1.5.2 Jakym puisobime tlakem

Piedpoklady: 010501

Pomiicky: digitdlni vaha, listy A4 kanceldfského papiru, listy A4 milimetrového papiru

H Pi. 1:  Najdi zptsob, jak urcit plochu chodidla pomoci jednoho listu A4 kancelaiského
H papiru 80 g/m” a digitdlni vahy. Srovnej ziskany tidaj s plochou, kterou jsi zjistil
pomoci milimetrového papiru. Kterd z metod je rychlejsi? Ktera je presnéjsi?

- Uréeni plochy nohy:
. » prekreslime nohu co nejpiesnéji na milimetrovy (tvereckovany papir) a spoteme
' pocet Ctvereck,
-« piekreslime nohu co nejpfesnéji na papir o zndmé hustoté (naptiklad b&zny
' kanceldisky papir m4 hustotu 80 g/m”), obrazky noh vystfihneme a zvazime. Z
hmotnosti vystfizenych otiskd vypocteme jejich plochu.

VystfiZzena Sablona méla hmotnost 1,5 g.

80¢ .. 1m>=10000cm’
g .. 10000:80=125cm’
15g 1250,5=187,5 cm” =190 cm’

' Plocha jednoho chodila: 190cm® => dvé& chodidla 2190 =380cm”.
Hmotnost 78 kg = gravitatnf sila F, =mg =7810=780N.
380cm® ... 780N

lem? .. 780:380=2,1N/em’

Kdy?Z stojim na obou nohdch, ptisobim na podlahu tlakem 2,1N/cm?.

Pr.2: Zkus vymyslet, jak s vybavenim dostupnym ve $kole demonstrovat tlak vyvolany
slonem.

i MlZeme zatiZit n¢jaky predmét s malou plochou tak, aby ptsobil tim spravnym tlakem a
. poloZit si ho na ruku.

Pedagogicka poznamka: Zici nejdiive tvrdi, Ze bude potfeba néco velkého a t&7kého, ale za
chvilku urcité nékdo pfijde na to, Ze staci dostatecné malé plocha a vystacime i s malou
hmotnosti.

H Pr.3: Na zitce PET ldhve je piidélany kovovy vilecek, jehoZ podstava m4 plochu 0,8cm?.
Kolik vody musime do ldhve nalit, aby ptisobila na ruku stejnym tlakem jako slon na
zem (tedy 13,5N/cm?)?

lem? 13,5N
- 0,8cm? .. 0,8035=10,8N



' Vime, ze 1 litr vody ma hmotnost 1 kg a Zem¢ ho pfitahuje silou 10 N.

10N 1 litr
"IN 1:10=0,1 litru
' 108N 10,8[0,1=1,08 litru

Do ldhve musime nalit 1,08 litru vody, aby kovovy valegek tla¢il na ruku tlakem 13,5N/cm®.

Dodatek: Piisobeni lahve samoziejmé neni stejné jako pisobeni sloni nohy. Ruka nenfi
jednolita placka, kterou by sloni noha zatéZovala vSude stejné, v mistech, kde jsou
kosti, by tlak byl samoziejm¢ vetsi.

Pedagogicka poznamka: Krom¢ valecku v piikladu mam na dal$ich zatkach ptidélané i

konce s mensi plochou, takZze mohu demonstrovat i podstatné vétsi tlaky (ostré dievéné
paratko projde bez problému kiizi).

Pi.4: Odhadni vypoctem, jak velkym tlakem pilisobiS na snih, kdyZ si nazujes lyZe. Jak
velkym tlakem plisobis na led, kdyZ jedes na bruslich? Potiebné velikosti odhadni.

Musime odhadnout plochu lyZi i plochu brusli.

- Lyze (sjezdové): délka 170 cm, $fika 9 cm.
' Plocha lyzi: 21700 =3060cm’
- Tlak: 780:3060 = 0,25 N/cm’

Brusle: délka 25 cm, §itka 0,3 cm.
' Plocha brusli: 2[25[0,3 =15cm’

' Tlak: 780:15 =52 N/cm>

Pfi jizdé na lyzich ptisobime na snih tlakem 0,25 N/cm®, pii brusleni piisobime na led tlakem
. 52N/em?.

Pr.5: Jakym tlakem tlac¢iS na podlahu, kdyZ se houpds na Zidlicce?

- Musime znat plochu nohy u Zidle.

' Plocha jedné nohy u Zidle: 1cm® = dvé nohy 2cm®.
Hmotnost 78 kg = gravitacni sila ¥, =mg =7810=780N.
2 cm? 780N

lem? . 780:2=390N/em?

P¥i houpéni na Zidli¢ce, plisobim na podlahu tlakem 390 N/cm®.

Dodatek: Ve skutecnosti bude tlak jesté vétsi, protoZe pti houpani na Zidli¢ce se nedotykame
podlahy celou plochou nohy.



P¥.6: PVC podlaha (lino) v mistnosti vydrzi tlak 1200 000 N/m”. VydrZela by tato

podlaha bez poskozeni tlak, kterym ptisobi na podlahu slon? Jakou hmotnost by
mohl mit ¢lovek, ktery by si sedl na zidli, aby podlahu neposkodil?

' Pozor: hodnota maximélniho tlaku pro PVC je uvedena v jinych jednotkdch: N/m? misto
' N/cm® = musime hodnotu pievést.

Plati: 1m® =10 000 cm> = pokud na kaZdy kousek plochy piisobi stejny tlak musi byt tlak
na 1m’ desetitisickrat vétsi neZ tlak na 1cm’ (plocha 1cm’ je desetitisickrat mensi nez
plocha 1m?): 1200000 N/m* =120 N/em”.

PVC podlaha vydrzi tlak 120 N/cm®.

| ; + tlak slona 13,5N/cm”> = tlak slona je mensi ne? 120 N/cm* = podlaha z PVC

' vydrzi bez poSkozeni,

"+ tlak ¢lovéka houpajiciho se na Zidliéce 390N/cm? = podlaha z PVC houpéni se na

zidli¢ce nevydrzi.
] ak tézky by musel byt clovék, aby houpidnim podlahu neznicil?

- Povoleny tlak 120 N/cm® (na 1cm® plsobi sila 120 N).
- Dvé nohy zidli¢ky maji plochu 2 cm’ = miiZe na né pasobit sila 220N =240 N . Silou
' 240 N plisobi Zem na ¢loveéka o hmotnosti 24 kg.

Shrnuti: 1m” =10000cm?” proto tlak v N/m” je desetitisickrat v&tsi neZ tlak v N/cm®.



